SABINE Wykorzystaj Cyfrowe
R LINIE OPOZNIAJACE !

Innowacyjny projekt, praktyczne
udogodnienia i rozsadna cena, to cechy
nowych cyfrowych Linii Opézniajacych z
duma wprowadzanych przez Sabine.

Linia Opédzniajagca to niezastgpiony
element akustycznego wyréwnywania

DQX-206 startu gtosnikéw w systemie nagtosnienia

audytoriow, kosciotdow, stadionéw i hal
SD A 1 02 sportowych, teatréw, sal konferencyjnych
- i widowisk kazdej wielkosci i rodzaju.
Najlepsze parametry i maksymalng
uniwersalno$¢, dla zastosowania przy
DELAY LINE nagtosnieniu z wielo-kanatowym

systemem gtosnikowym, wykazuje
DQX-206 opdzniajgcy audio procesor.
20-bit w efekcie mamy uniwersalne DQX umozliwia uzyskanie wszystkich
linie opbzniajgce o znakomitych potrzebnych do tego regulacji, za
parametrach i najlepszej cenie” potowe ceny. porownywalnych
procesorow gtosnikowych, pozwalajac
na: dowolne potgczenie sygnatéw z 2
wejs¢ do 6 niezaleznych wyjs¢ przy
uzyciu 20-bitowych przetwornikéw
analogowo-cyfrowo-analogowych

DQX-206

2 WE x 6 WY

CYFROWE OPOZNIENIENIE

B

PRAMETRYCZNY EQ

GORNO & DOLNO
PRZEPUSTOWE FILTRY

LIMITER

AUTOMATYCZNE NASTAWY

Do czego potrzebne s3a cyfrowe
opoézniacze ?

SDA-102 Dobrze wykonany system nagto$nieniowy
dostarcza dzwiek do stuchacza w taki

sposéb, aby efekt byt poréwnywalny do

1 WE x 2 WY spotykanego podczas rozmowy twarzg w
twarz z drugg osoba. Dzwiek jest gtosny i
CYFROWE OPOZNIENIENIE bezposredni a kierunek jego emisji jest

zgodny z ustawieniem mdwigcego.
Opodzniacze Sabine dajg Ci takie
mozliwo$ci za umiarkowang cene.

Sa zasadniczo trzy rézne zastosowania

linii opozniajacych. Pierwszym i

najwazniejszym jest zsynchronizowanie

startu gtosnikow, by zapobiec

5 powstawaniu echa miedzy-gtosnikowego.

Bel- aqustic Po drugie, w celu zminimalizowania
znieksztatcen z efektu filtru

grzebieniowego. Po trzecie za$, do
zgrania obrazu dzwiekowego tak, by
zdawat sie on pochodzi¢ od wykonawcy a
nie z oddalonych od siebie gtosnikow.




DQX-206 Instant Delay z Auto Nastawami, Parametrycznym EQ
& Limiterem; oraz miniaturowy SDA-102 Instant Delay

¢ 2 wejscia dowolnie tgczone do 6
wyjs¢
e 20-bitowe przetworniki A/D oraz D/A
¢ AutoSetup: automatycznie oblicza i
precyzyjnie nastawia op6znienie w
kazdym z kanatéw, w ciggu niecatej
minuty
¢ ClipGuard™: samo-adaptacyjny
obwdéd automatycznie regulujacy
maksymalne wysterowanie,
zwiekszajac efektywnie zakres
dynamiki do >105dB. DQX
przetwarza poziomy do 28dBV bez
obawy o cyfrowe przesterowania!
e Opodznienia do 2.5 sekundy dla
kazdego kanatu
o Kazdy z 6 wyjs¢ DQX posiada:
- 20 psec rozdzielczosé
dokonywanych nastaw
- niezaleznie programowany filtr
parametryczny
- regulowany filtr gérno-
przepustowy

- regulowany filtr dolno-
przepustowy

- petno zakresowy Limiter sygnatu

- regulacje pozioméw sygnatow
wyjsciowych

- wyswietlacz w metrach lub mili-
sekundach

e  Zabezpieczenie nastaw na ptycie
czotowej

INCREASE

|

¢ Opcjonalnie: mozliwo$c¢ sterowania
zewnetrznego przez RS232 lub
zestykami

¢ Opcjonalnie: czujnik temperatury dla
auto-korekcji

Natomiast, najlepsze przetwarzanie za
najmniejsza cene oferuje SDA-102 :

¢ 1 wejscie oraz 2 wyjscia

e 20-bitowe przetworniki A/D oraz D/A

e Opdznienie do 999,98 milisekund

e 20 psec rozdzielczos¢
dokonywanych nastaw

¢ Regulacje poziomdéw sygnatow
wyjsciowych

o Wyswietlacz LED w mili-sekundach

e Zabezpieczenie nastaw na plycie
czotowe;j

¢ Uchwyt do montazu 6-ciu SDA-102
w racku 1U

¢ Mata mocna obudowa 1/6 1U

 PATENT PENDING
MADE IN'USA

DECREASE

DIGITAL DELAY -EQ: LIMITER
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Synchronizacja Gtosnikow

Dzwiek przemieszcza sie w powietrzu
z predkoscia ok. 34 cm na
milisekunde. Z drugiej za$ strony,
sygnaty  elektryczne  plyng do
gtosnikdow przez system dzwiekowy z
predkosciag milion razy wieksza.
Gtéwnym wiec zadaniem dla linii
opdzniajgcej jest zsynchronizowanie

wielu gtosnikow tak, by dzwieki
przebywajac rézne odlegtosci
dochodzity do uszu stuchacza w tym
samym czasie. Efektem

zsynchronizowania  gtosnikéw  jest
znaczne zmniejszenie pogtosu i echa,
CO znacznie poprawia wyrazistos¢ i
zrozumiato$¢ audyc;ji.

Znieksztalcenia od Filtru
Grzebieniowego

Wiele oséb  zapewne pamieta
doswiadczenia z fizyki w szkole
Sredniej, gdzie w kuwecie z wodg
demonstrowano zjawiska zwigzane z
rozchodzeniem sie fal pochodzacych z

v

(OS.)

dwoch zrédet punktowych. Fale z
jednego zrodta tworzyly widoczne
wzory interferencyjne z falami z
drugiego zrodta, gdzieniegdzie stajac
sie wigeksze, zas w innych miejscach
nastepowato ich wzajemne wygaszenie
sie.

Podobna interferencja, powstajaca
w systemie dzwiekowym, to tzw. FILTR
GRZEBIENIOWY, nazywany tak =z
powodu ksztattu charakterystyki
przypominajacej zeby grzebienia. Filtr
taki powstaje gdy odtwarzamy nagranie
przez dwa gtosniki i ten, ktory znajduje
sie dalej interferuje z tym, ktory
znajduje sie blizej. W krancowych
przypadkach powstajg na widowni
miejsca o szczytowych poziomach oraz
miejsca z ,dziurami’ akustycznymi,
ktére nie sposob zlikwidowa¢ nawet
przy pomocy graficznego EQ.
Wiele probleméw z efektami filtréw
grzebieniowych mozna zredukowac
synchronizujgc sygnat gtéwny z

POWER

sygnatem opdznionym oraz przez
obnizenie poziomu sygnatu
opdznionego.

Synchronizacja Obrazu
Akustycznego

W swojej pracy z 1951 roku Helmut
Haas opisat serie eksperymentow
demonstrujgcych  nasze  styszenie
sygnatéw opodznionych i echa. Pokazat,
ze mozna zestroi¢ ,obraz dzwiekowy”
pochodzacy z odlegtego gtosnika z
sygnatem zrodtowym poprzez
odpowiednie opdznianie lub wyciszanie
tych sygnatow.

Wykorzystujagc opdznienia dzwieku,
mozna rozwigzaé problem zmiany
orientacji dzwieku (zwany efektem
“pierwszenstwa”) gdzie lektor
przemawia w okreslonym miejscu ale
jego gtos stychaé gtosniej lub pozniej z
gtosnikdw oddalonych lub catkiem z
tytu.



Kosz Glosnik
Centralny | Opébzniony

Scena
Stuchacz 1
| Réznica 69ms
] Stuchacz 2
|
|

Réznica 55ms

Rys. 1 : Schematyczny rysunek ilustrujgcy zastosowanie gto$nikéw pod
balkonem

Kosz Centralny

Rys. 2 : Synchronizowanie centralnego kosza gtosnikow z przednimi

gto$nikami pomocniczymi.

Dzwiek z B

Dzwiek z A

Rys. 3 : Synchronizowanie sygnatéw z gtosnikéw bliskiego i dalekiego
zasiegu. (Poziom gto$nosci z obydwu typow gtosnikdw jest jednakowy)

TRZY ZASTOSOWANIA
cyfrowych LINIl OPOZNIAJACYCH

Zastosowanie 1:
Glosniki pod balkonem

Rysunek pokazuje typowa sytuacje, w ktérej wykonawca jest
nagtasniany przez centralnie wiszacy nad sceng zestaw
gtosnikow. Gtlosniki zawieszone pod balkonem zapewniajg
odpowiednig gtosnosé¢, ale dzwiek z dwodch réznych gtosnikow
dolatuje do uszu stuchacza w odstepie 55 do 70 ms. Obydwa
sygnaty wraz ze swoimi echami tworzg niezrozumiatg kakofonie.
Nalezy wiec opoézni¢ dzwiek z kolumny pod balkonem aby
zsynchronizowac oba sygnaty.

Zapewne geometria miejsca nie pozwoli nam na doktadne
zsynchronizowanie dzwieku we wszystkich punktach na widowni i
bedziemy musieli osiggna¢ kompromis zalezny od rodzaju audyciji
— przekazu stowa lub muzyki.

Musimy nastepnie wyeliminowa¢ znieksztalcenia powstate
wskutek efektu filtru grzebieniowego. Po znalezieniu linii proste;j,
na ktorej poziomy dzwieku z gtosnikéw gtdéwnych i pomocniczego
bedg sobie réowne uzyj Linii Opdzniajacej do precyzyjnego
zsynchronizowania gtosnikéw wzdtuz tej linii, co wyeliminuje
najbardziej styszalne znieksztatcenia. Efekt filtru grzebieniowego
poza wyznaczong linig jednakowej gto$nosci jest mniej styszainy,
poniewaz sygnat gtosniejszy jest w mniejszym stopniu zaktécany
przez sygnat stabszy.

Jako ostatnie mozemy eksperymentalnie doda¢ opo6znienie rzedu
5 — 10 ms, ktére powinno wzmocni¢ ,efekt pierwszenstwa” dla
widzow siedzacych najblizej sceny.

Zastosowanie 2:

Glosniki centralne i pomocnicze.

Centralna grupa gtosnikow i gtosniki pomocnicze mogg byé
zsynchronizowane w taki sposéb, ze wzmacniany dzwiek bedzie
wydawat sie pochodzi¢ od wykonawcy a nie z gto$nikéw. W ten
sposéb wrazenia wzrokowe wspétgraC bedg z wrazeniami
stuchowymi.

Dzieki temu zabiegowi najlepsze miejsca na widowni stang sie
jeszcze lepsze.

A co z gtosnikami pomocniczymi? Ich celem jest poprawic¢
klarownos¢ i komfort odstuchu pierwszym rzedom na bokach
widowni, gdzie dzwiek z centralnej grupy gto$nikéw czesto nie
dociera. Dodajmy wiec kilka milisekund op6znienia tym gtosnikom,
czerpigc korzysci z ,efektu pierwszenstwa”.

Czasem bywa tez tak, ze scena ma ponad 10 m gitebokosci i w jej
gtebi réwniez znajduje sie inny wykonawca, ktérego dzwiek mozna
opozni¢ podtaczajac linie opdzniajacg w tor insertowy miksera w
kanale tego wykonawcy.

Zastosowanie 3:

Synchronizowanie sygnatéw z gtosnikow bliskiego i
dalekiego zasiegu.

W celu prawidlowego nagtos$nienia duzego audytorium czesto
stosujemy dwa rézne typy gtosnikow szerokopasmowych: sg to
zgromadzone w centralnym koszu i skierowane nieco ku dotowi
gtosniki bliskiego zasiegu, oraz wiszace nieco wyzej gtosniki
dalekiego zasiegu, z ktérych sygnat dociera na tyty widowni. Jest
prawie niemozliwe takie mechaniczne ich ustawienie, ktore
pozwolitoby wyeliminowaé efekt filtru grzebieniowego w polu
jednakowej styszalnosci obu systeméw. Podobne zjawisko ma
miejsce przy ustawieniu gtosnikdéw na obu skrajach sceny.

Jak wiemy, nie jest mozliwe usuniecie filtru grzebieniowego bez
equalizacji, ale i tu opdzniacze Sabine sg w stanie sobie z tym
poradzi¢ i to bez ujemnego wptywu na zréwnowazenie pasma dla
pozostatej publicznosci. Znajdz o$ promieniowania, na ktérej
sygnat z obu typéw gtosnikoéw jest sobie réwny. Tu wiasnie efekt
filtru grzebieniowego jest najwyrazniejszy. Teraz precyzyjnie ustaw
opoznienie tak, by dzwiek z obu systemdw docierat w to miejsce
jednoczesnie. Dzieki liniom opdzniajagcym Sabine mozesz to zrobi¢
z doktadnoscig do 20 mikrosekund. Tej samej procedury mozemy
uzy¢ w celu precyzyjnego zsynchronizowania sygnatdw w ramach
gtosnikow jednego rodzaju umieszczonych w koszu centralnym.



DQX-206
SPECYFIKACJE
INZYNIERSKIE

Przetwarzanie

Pasmo przenoszenia: 20Hz do 20kHz, +0.5 dB
THD: <0.02 %, dla 1kHz przy +22 dBV

Zakres Dynamiki: >105 dB

Linia Opdzniajaca

Cyfrowa, z 20-bit przetwomnikiem A/D i D/A
Opo6znienie: 0 do 2,5 sec, w skokach co 20 psec
Programowalna w milisekundach.

Parametryczny EQ
Przetaczane 3 cyfrowe filtry:

Filtr parametryczny

Glebokos¢: nastawiana +12dB do -84dB, co
0.5dB

Szeroko$¢: nastawiana od 1 oktawy do 0.01
oktawy

Rozdzielczo$¢ : 1 Hz, w zakresie 20Hz do
20kHz

Filtr gorno-przepustowy : z czgstotliwosciami
odciecia przetaczanymi w odstepach 1/3 oktawy
w zakresie 20Hz i 1kHz, o nachyleniu
12dB/oktawe

Filtr dolno-przepustowy: z czestotliwosciami
odciecia przetaczanymi w odstepach 1/6 oktawy
w zakresie 3.15kHz i 20kHz, o nachyleniu
12dB/oktawe

Panel Przedni

2 x 20-miejscowy wyswietlacz LCD

Wskazania w metrach, ,stopach”, milisekundach
Wskazniki sygnatow i przesterowania LED
Przyciski ,power” oraz kursoréw

Wejscie / Wyjscie

Impedancja wejscia: symetryczna > 10 kOhm
Impedancja wyjécia: symetryczna 10 Ohm
Szczytowy poziom sygnatu wejscia / wyjscia:
symetryczny +26 dBV

Zapas wysterowania: +22 dBV peak, przy 4 dBV
sygnalu na wejsciu

Ztacza wejsciowe i wyjsciowe: XLR 3-pin
Bypass: prawdziwy ,bypass” przy braku
zasilania

Zasilanie

100/117/230V +/-15% napiecia przemiennego,
50/60Hz, 15 W max - przez zewngtrzny zasilacz
sieciowy z bezpiecznikiem termicznym.

Wymiary
Do montazu w 19" racku 1U, cigzar 3,6 kg
48.3x4.5x21.6 cm,

Opcje
Regulacje zewnetrzne przez RS232 lub zestyki.
Czujnik temperatury otoczenia.

SDA-102
SPECYFIKACJE
INZYNIERSKIE

Cyfrowa Linia Opdzniajaca
Opoznienie: 0,9 msec do 999,98 msec,
w skokach co 20 psec

Programowalna w milisekundach.

Panel Przedni

4-cyfrowy wySwietlacz opdznien LED

2 przyciski nastaw opoznienia

Regulatory pozioméw wejscia i wyjscia
Wskazniki sygnatéw i przesterowania LED
Przyciski ,power” oraz ,bypass”

Wejscie / Wyjscie

Impedancja wejscia: symetryczna > 10 kOhm
Impedancja wyjscia: symetryczna 10 Ohm
Szczytowy poziom sygnatu wejscia / wyjscia:
symetryczny +26 dBV

Zapas wysterowania: +22 dBV peak, przy 4 dBV
sygnatu na wejsciu

Ztacza wejsciowe i wyjsciowe: Euroblock 3-pin
Bypass: prawdziwy ,bypass” przy braku
zasilania

Przetwarzanie

Cyfrowe z 20-bit przetwomikiem A/D i D/A
Pasmo przenoszenia:20Hz do 20kHz, £0.5 dB
THD: <0.01 %, dla 1kHz przy +22 dBV
Zakres Dynamiki: >100 dB

Zasilanie

100/117/230V +/-15% napiecia przemiennego,
50/60Hz, 12 W max - przez zewnetrzny zasilacz
sieciowy z bezpiecznikiem termicznym.

Wymiary
Do montazu w 19” racku 1U, 1/6 urzadzenia,
6.95x4.13x13.75cm, <0.8 kg

Opcje
Uchwyt do montazu 6-ciu urzadzen SDA-102 w
racku o wysokosci 1U
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Wytacznym dystrybutorem urzadzen Sabine Adaptive Audio w Polsce jest BeL AQUSTIC. Tel (58) 341 18 39, www-bel-aqustic.com.pl




